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1 : Juvénile de Saumon atlantique capturé sur la Varenne  
 
2 : Radier de la Béthune, habitat favorable à la croissance des jeunes saumons 
 
3 : Juvéniles de Saumon atlantique capturés sur la Béthune 
 
4 : Saumon atlantique adulte (© A. Richard, AFB) 
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RESUME POUR UNE LECTURE RAPIDE 

 
 4 bassins versants concernés sur la Normandie orientale. 

 34 stations de mesures par indice d’abondance Saumon 
 

o Bresle : 60 % de linéaire colonisé par les juvéniles de Saumon atlantique 

Le front de colonisation régresse légèrement selon les résultats de nos indices d’abondance. Le 
juvénile le plus amont a été capturé à Nesle-Normandeuse (SAT6) alors qu’en 2018 c’était à a 
Sénarpont (SAT7). Cependant des tacons ont été capturés 1km en amont de Sénarpont, lors d’un 
indice truite réalisé par l’OFB. Les effectifs échantillonnés sont comparable à l’année dernière, mis à 
part sur la renaturation de Bouvaincourt, où le nombre de tacons a fortement diminué. 
 

o Béthune : 65,8 % de linéaire colonisé par les juvéniles de Saumon atlantique 

La Béthune présente cette année les meilleurs effectifs observés depuis le début du suivi et confirme 
son statut de cours d’eau le plus productif de la Normandie orientale. Le front de colonisation se 
maintient à Neufchâtel-en-Bray 
 

o Varenne : 40,2 % de linéaire colonisé par les juvéniles de Saumon atlantique 

Les indices d’abondances sont bien meilleurs qu’en 2018, en effet on retrouve des résultats 
comparables à 2015 avec de forts effectifs à Martigny. Cependant, le front de colonisation n’évolue 
pas et ce maintien à Torcy-le-Grand. 
 

o Eaulne : 10,1 % de linéaire colonisé par les juvéniles de Saumon atlantique 

En libre connexion avec l’aval de la Béthune, deux individus ont été capturés sur la station la plus aval, 
comme en 2017.  
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INTRODUCTION 

 
Espèce emblématique des poissons migrateurs, le saumon atlantique était, au XVIIIème siècle, très 

abondant sur les cours d’eau de la façade atlantique. Puis au XIXème siècle, l’édification de nombreux 
barrages a rendu inaccessible 75% de ses aires de reproduction (Vecchio et Valadou 2009). La dégradation 
des habitats, tant au niveau de la qualité d’eau que la diversité des facies, associée à leur fragmentation, a 
entrainé la disparition du Saumon atlantique de plusieurs grands bassins comme la Seine ou la Somme au 
début des années 1990. L’espèce s’est maintenue sur des petits fleuves côtiers bretons et normands, ainsi 
que sur des gaves des Pyrénées-Atlantiques. 

 
La figure 1 montre l’évolution de la fréquentation de cours d’eau français au XVIIIème (A), XIXème (B) et 

XXème (C) siècle (d’après Thibault 1994). 
 

 
 

Figure 1: Evolution de la fréquentation des cours d'eau par le Saumon Atlantique sur les grands bassins 
hydrographiques français (Thibault 1994) 

 
Les cours d’eau calcaires haut-normands sont dominés par la truite de mer, cependant certains sont 

aussi favorables au saumon, notamment la Bresle et les rivières du bassin de l’Arques qui bénéficient d’un 
Total Autorisé de Capture (TAC) pour cette espèce. De plus, en tant que fleuve index, la Bresle fait l’objet 
d’études sur la montaison et la dévalaison du saumon. Il y a donc un réel enjeu en Haute-Normandie pour 
cette espèce d’intérêt patrimonial et halieutique. C’est pourquoi l’association SEINORMIGR a débuté une 
étude globale sur le Saumon en Haute-Normandie. La première phase de ce travail a consisté, en 2013, à 
définir puis prospecter par pêche électrique (Indices d’abondances saumon) l’amont du premier ouvrage 
infranchissable pour le saumon sur tous les fleuves côtiers de Seine-Maritime et les affluents principaux de 
la Seine. L’objectif étant de délimiter le linéaire potentiellement accessible pour l’espèce. En 2015, la 
seconde phase de l’étude a vu la réalisation d’une campagne d’indices d’abondances saumon sur 
l’ensemble des linéaires potentiellement accessibles. Puis à partir de 2016 ce suivi s’est poursuivi 
uniquement sur les cours d’eau bénéficiant d’un TAC. 
 
Les objectifs de cette seconde phase sont multiples : 

 

 Identifier les cours d’eau fréquentés par le saumon et le linéaire colonisé 

 Faire une cartographie des abondances des juvéniles de Saumons atlantiques en Haute-
Normandie 

 Estimer une productivité potentielle des cours d’eau en saumons et la mettre en parallèle avec 
la population réellement présente 

 Le stock de juvéniles en place permettra d’estimer une quantité de smolts et un nombre de 
géniteurs remontant se reproduire 

 Evaluer la pertinence du TAC en place et faire des propositions d’adaptation si les résultats le 
permettent 
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1. CONTEXTE DE L’ETUDE 

1.1. LE SAUMON ATLANTIQUE (Salmo salar) 

1.1.1. BIOLOGIE DE L’ESPECE 

Le saumon atlantique est un poisson migrateur anadrome dont le cycle de vie (figure 2) peut  être 

divisé en six phases. 

 

Figure 2: Cycle de vie du Saumon atlantique (© SEINORMIGR) 
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 Les apprentissages vitaux : la prise de territoire 

Dès l’émergence, les alevins montrent un comportement territorial, afin d’occuper les meilleurs postes 
parmi les abris proposés par la granulométrie grossière des radiers-frayères. Les jeunes saumons ont, de 
plus, par rapport à la truite, une plus grande capacité à se maintenir au cœur même des courants, grâce 
notamment à des capacités physiques particulières (plus grandes nageoires pectorales …). 

La compétition pour les meilleurs postes conduit à la mise en place d’une mosaïque de territoires. Une 
hiérarchie s’installe, dans laquelle les plus dominés meurent ou dévalent à la recherche d’emplacements 
inoccupés. 

 
 Les habitats des jeunes saumons (Tacons) 

Le tacon est attaché aux zones très courantes. Les habitats de type « radier » et « rapide » assurent plus 
de 80% du recrutement en juvéniles qui, à partir d’une taille de 6-7 cm, quittent la nourricerie et gagnent 
des zones plus profondes. L’habitat de référence des saumons d’un été correspond à des radiers grossiers 
composés de pierres et de galets, avec de vitesses de courant de 40 à 60 cm/s et des profondeurs de 20 à 
40 cm. Les contraintes de vitesses de courant assurent aux tacons une quasi-exclusivité de l’occupation de 
l’espace. Les densités automnales sur ces habitats peuvent alors être élevées, dépassant 50 individus pour 
100 m². 

 
Les tacons apprécient les secteurs bien éclairés. La productivité peut ainsi varier d’un rapport de 1 à 5 

entre un radier entièrement ombragé et un radier à l’éclairement optimal. 
 

 La dévalaison (mars-mai) 

Au printemps de la deuxième ou troisième année en eau douce, les tacons subissent un ensemble de 
modifications leur permettant de survivre en milieu marin, la smoltification. Ce phénomène implique des 
changements morphologiques (forme, livrée), physiologiques (osmorégulation) et comportementaux (arrêt 
du comportement territorial) afin de se préparer à la vie océanique.  

 
 La maturation/montaison (mars-décembre) 

En mer le saumon gagne des zones de grossissement éloignées. Les concentrations les plus importantes 
ont été identifiées à l’ouest du Groenland, en Mer du Labrador, au voisinage des Îles Féroé, en Mer de 
Norvège et dans la Mer Baltique. 

 
Les adultes retournent en rivière assurer leur reproduction au terme d’un séjour marin à la durée 

variable, distinguant ainsi 3 types de saumon : le castillon (45 à 70 cm) qui revient après seulement 1 hiver 
de mer, le  « saumon de printemps » (70 à 90 cm) après 2 hivers de mer, et le « grand saumon de 
printemps » (plus de 90 cm) après 3 hivers de mer. Les castillons comprennent une majorité de mâles, alors 
que les femelles dominent chez les saumons de plusieurs hivers de mer. Ces derniers sont donc plus 
performants pour le stock reproducteur en raison de l’aspect quantitatif de la dépose d’œufs qu’ils 
représentent. La diminution de la proportion de saumon de printemps dans les stocks naturels représente 
donc un réel facteur limitant à la survie de l’espèce en particulier sur les derniers grands fleuves français 
aux populations historiques de grands saumons. 

 
 La montaison 
 
Les géniteurs retournent sur les frayères dont ils sont issus qu’ils retrouvent en partie grâce à leur 

mémoire olfactive. Ce phénomène, le homing, n’est pas absolu, puisque qu’un taux de divagation non 
négligeable est observé entre les cours d’eau aux estuaires relativement proches géographiquement, 
assurant par conséquent, un certain brassage génétique. 
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Remarque : au regard du nombre de petits cours d’eau côtiers fréquentés par les poissons migrateurs, en 
l’occurrence le saumon atlantique, sur le bassin Seine Normandie, et la proximité de leurs estuaires, l’arc 
normand constitue un véritable réservoir biologique vis-à-vis de l’axe Seine. 

 
 

 La reproduction (novembre-janvier) 

Le frai a lieu sur les radiers des parties moyennes et amont des cours d’eau, au substrat grossier et non 

colmaté.  Les adultes aménagent, dans les zones les plus courantes et oxygénées,  des nids de cailloux et de 

graviers sous lesquels la ponte est enfouie. Les œufs éclosent après 440 degrés-jours d’incubation. La 

grande majorité des adultes meurent après la reproduction, seulement 1 à 2 %, nommés « ravalés », 

survivent et retournent en mer, pour peut-être remonter se reproduire une seconde fois. 

1.1.2. STATUT DE L’ESPECE 

 Liste rouge 

Le saumon atlantique est présent dans la liste rouge de l’UICN et considéré comme sujet à 
« préoccupation mineure » au niveau mondial et comme « vulnérable » en France. 
 

 

Figure 3 : Statut IUCN du saumon atlantique en France et dans le monde (© SEINORMIGR). 

EX : Eteint dans la nature  -  RE : Disparu de France métropolitaine  -  CR : En danger critique d’extinction  
-  EN : En danger  -  VU : Vulnérable  -  NT : Quasi-menacé  -  LC : Préoccupation mineure  -  DD : Données 
insuffisantes   -  NA : Non applicable (Taxon introduit, en limite d’aire…) 

 

 
 
 Protection internationale 

Convention de Berne : Annexe III (eau douce) 
Convention OSPAR : Annexe V 
 
 Protection communautaire 

Directive Habitat Faune Flore Natura 2000 : Annexe II et V (eau douce), 100 sites Natura 2000 en France 
 
 
 
 Protection nationale 

Arrêté ministériel de biotopes du 08/12/1988 : Liste des espèces de poissons protégées, article 1 : mise en, 
réserve de naturelle et protection de l’habitat 
 
 Programmes et plans de gestion 

Plan de gestion des poissons migrateurs du bassin Seine-Normandie (PLAGEPOMI) 
  

EX RE DDCR NTEN NAVU LC

MondeFrance
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1.1.3. REGLEMENTATION HALIEUTIQUE 

Sur le bassin Seine-Normandie, la pêche du saumon est autorisée sur les cours d’eau classés (Sée-
Sélune, Sienne, Saire, Vire, Touques, Arques et Bresle) pour lesquels un Total Autorisé de Capture (TAC) a 
été défini (tableau 1). Les TAC sont définis rivière par rivière sur la base des potentialités de production des 
cours d’eau. On y différencie les castillons (individus de moins de 67 cm) des saumons de printemps 
(individus de plus 67 cm). La taille minimale de capture est fixée à 50 cm (Art. R436-62 du Code de 
l’Environnement). Sur la Bresle et l’Arques, les potentialités de production n’ayant pas été définis, le TAC 
est dit « Conservatoire », à savoir une valeur fixée arbitrairement afin d’assurer le maintien du stock à long 
terme. De plus, sur ces cours d’eau la taille discriminant les castillons et les saumons de printemps est de 70 
cm. 

 
Tableau 1: Totaux admissibles de capture pour le saumon atlantique sur les cours d’eau normands PLAGEPOMI 

2016-2021). 

Bassins 
TAC SAT en nombre de poissons 

Saumons de printemps 
 

Castillons 
 

Sée – Sélune 105 476 

Sienne 34 155 

Saire 3 12 

Vire 2 8 

Touques 2 8 

Arques (Varenne – Eaulne – Béthune) 2 8 

Bresle 2 8 
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1.1.4. REPARTITION SUR LE BASSIN SEINE-NORMANDIE 

 

Figure 4: Linéaires colonisés par le saumon atlantique (Salmo salar) sur les cours d'eau du bassin Seine-Normandie (©SEINORMIGR 2019)
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2. MATÉRIEL ET MÉTHODES 

2.1. CONSTRUCTION DU RESEAU D’INDICES D’ABONDANCE 

En 2015, l’objectif a été de prospecter l’ensemble des linéaires de cours d’eau accessible au Saumon 

définis en 2013 sur les principaux fleuves côtiers et affluents de la Seine estuarienne. En 2016, seuls 

les cours bénéficiant d’un TAC ont été conservés (figure 5), ceux-ci étant les seuls où une quantité 

significative de saumons avaient été capturés. Sur l’Eaulne, aucun tacon n’avait été observé, 

cependant ce cours d’eau fait partie du bassin de l’Arques avec la Varenne et la Béthune sur lesquels 

de très bon indices d’abondances ont été réalisés, il est donc important de le garder dans le réseau 

afin de savoir si l’espèce y est totalement absente. 

Le nombre et la localisation des stations de pêche ont été définis selon plusieurs critères : 

 Une répartition homogène des stations et une bonne couverture du linéaire du cours 

d’eau entre le front de colonisation et l’estuaire. 

 Présence d’une surface de radiers suffisante pour 5 minutes de pêche (cf. 2.2), de 

préférence larges et ensoleillés 

 Prospection possible à pieds 

 Autorisation d’accès au cours d’eau par le(s) propriétaire(s) des berges (demande 

d’autorisation par courrier après relevé cadastral). 
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Figure 5: Réseau d'indices d'abondances saumon réalisés en Normandie orientale 2019 (© SEINORMIGR) 
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2.2. PROTOCOLE DE PECHE 

La méthode d’estimation du stock de saumon est basée sur le protocole de Prévost et Nihouarn 

(1999), à savoir un indice d’abondance de type EPA par pêche électrique. Celui-ci vise un seul stade 

du saumon atlantique, le tacon ou 0+, c’est pourquoi les habitats prospectés sont uniquement de 

types radiers ou rapides. 

La mise en œuvre d’une opération de pêche à l’électricité dans le cadre des réseaux de suivi de 
l’abondance des populations de poissons, que ce soit l’anguille, le saumon ou la truite, prévoit que 
seuls les dispositifs dont la conformité aux prescriptions de l’arrêté du 2 février 1989 a été contrôlée 
peuvent être utilisés. Dans le cas présent il s’agit d’un « Martin Pêcheur ®» (DE080101) de chez 
Dream Electronique (figure 6). 

 
 

 
Figure 6 : Martin Pêcheur ® de chez Dream Electronique, épuisette à bord inférieur droit de 60 cm, épuisette mobile de 

section ronde et pige graduée pour la mesure des profondeurs d’eau. (© Geoffroy GAROT – SEINORMIGR). 

Les matériels nécessaires pour la réalisation d’un indice d’abondance spécifique à l’espèce « Salmo 
salar » se composent : 
 

 D’un appareil de pêche électrique portatif, de type « Martin Pêcheur ® » (Dream Electronique) ou 
« Volta ® » (Imeo), dont l’anode fait 35 centimètre de diamètre 

 De 2 épuisettes fixes à cadre métallique (aluminium) et à bord inférieur droit de 60 et 75 
centimètres de large, équipées d’un filet avec une maille de 2 millimètres et dont la profondeur est 
environ égale à la largeur de l’épuisette (Référence « MONTEP60 » - C.O.F.A.). 

 De 2 épuisettes mobiles à cadre métallique (aluminium) de préférence de section ronde, car plus 
maniable, d’un diamètre de 30 centimètres et également pourvues d’un filet avec une maille de 2 
millimètres. 

 D’un topofil de type Chaix ® (mesureur à fil perdu) équipé de bobines de fil de 5000 mètres en coton 
biodégradable, permettant de mesurer la longueur totale de la station de pêche. 

 Un compteur manuel 

 De plusieurs récipients, un (ou deux) profond(s) et pourvu(s) de poignées destiné(s) au stockage du 
poisson capturé au cours de la pêche, les autres (4 à 6 selon la biodiversité piscicole des cours d’eau 
échantillonnés) destinés à l’inventaire de ces mêmes poissons lors du chantier de biométrie. 
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 D’un ichtyomètre, de conception artisanale, permettant de mesurer individuellement les poissons 
capturés, le plus souvent une gouttière en PVC pourvue en son fond d’une règle en inox graduée en 
millimètres et d’une longueur d’un mètre. 

 D’un anesthésiant à base d’huile essentielle de clous de girofle ; dans le cas présent de l’eugénol 
(Référence « EUGENOL-EUGENOL1 » - C.O.F.A.). 

 De waders et de gants isolants. 
 
Dans le cadre d’un indice d’abondance saumon, l’atelier de pêche doit comprendre au minimum 4 

personnes afin de réaliser convenablement une opération à pied : 
 

 Une personne porteuse du matériel de pêche électrique portatif et donc de l’anode, de ce fait 
également responsable de l’atelier de pêche, seul à pouvoir manœuvrer l’interrupteur de courant et en 
contact visuel avec les personnes évoluant dans l’eau à ses côtés. 

 Deux personnes porteuses des épuisettes, avec deux épuisettes par personne, une épuisette fixe de 
taille standard et une épuisette mobile de taille restreinte pour davantage de maniabilité. 

 Une (ou deux) personne(s) porteuse(s) d’un récipient profond chargée(s) de stocker le poisson 
capturé avant sa prise en charge par l’atelier de biométrie. Ce poste assure en même temps la 
comptabilisation des traits de pêche. 

 
 

L’opération de pêche se déroule de la façon suivante : 

1. Le porteur d’anode désigne le point où les porteurs d’épuisette vont de positionner 

2. Les épuisettes passives sont position perpendiculairement au courant puis le porteur 

d’anode effectue un trait de pêche de 2 mètres d’amont en aval jusqu’à parvenir aux 

épuisettes 

3. Les poissons tétanisés sont soit entrainés par le courant dans les épuisettes passives, soit 

récupérés par les épuisettes actives. Il est préférable de capturer le poisson dès qu’il est 

repéré avec les épuisettes actives afin d’éviter qu’il reste trop longtemps dans le champ 

électrique et de réduire le taux d’échappement. 

4. L’équipe recommence en suivant le plan de prospection décrit dans la figure 7 jusqu’à 

atteindre 5 minutes de pêche effectives. 



17 

SEINE NORMANDIE MIGRATEURS 
 : 11 cours Clemenceau - 76100 ROUEN -  : 02 35 62 01 55 -  : 02 35 62 01 72 

 : contact@seinormigr.fr - www.seinormigr.fr 
P

ag
e1

7
 

P
ag

e1
7

 

P
ag

e1
7

 

 

Figure 7: Schéma de prospection pour un indice abondance saumon (SEINORMIGR 2015) 

2.3. MESURE DES PENTES 

La pente des stations de pêche est relevée à l’aide d’un niveau numérique Leica Sprinter 

150M. L’appareil mesure une distance et une différence de hauteur entre deux points, permettant 

de calculer la pente. Lorsque la station est composée de plusieurs radiers, la mesure est effectuée sur 

le plus long et le plus proche de l’habitat préférentiel des tacons (large, ensoleillé…). 
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2.4. ESTIMATION DE LA PRODUCTIVITE EN SAUMON D’UN COURS D’EAU 

La capacité de production en saumons atlantiques d’un cours d’eau peut être estimée en 

fonction de la surface d’habitats favorables à l’espèce. Dans le cas des cours d’eau seinomarins, seuls 

les radiers et rapides seront pris en compte étant donné que ces cours d’eau sont dominés par la 

truite de mer, la capacité d’accueil n’est pas saturée par le saumon, il est donc peu probable que les 

tacons colonisent les plats courants. Les données utilisées sont issus de campagnes de relevés de 

facies réalisés par la Fédération de Pêche de Seine-Maritime et l’OFB. 

Sp = S radiers + S rapides 

Sp étant la surface de production de juvéniles en m² d’équivalent radiers/rapides 

L’unité standard utilisée pour cette méthode sera l’unité de production de juvéniles de 

saumon atlantique (UP SAT) équivalent à 100m² de radier. 

UP SAT = Sp/100 

 La surface de production pourra être exprimée en termes de proportion de surface 

productive de saumon d’un cours d’eau. 

% UP SAT = (Sp/Ste)*100 

Ste étant la surface totale en eau exprimée en m² 

 Les travaux de Prévost et al. (1995) sur l’Oir et de Baglinière (1987) sur le Scorff ont permis 

d’estimer une production moyenne de trois smolt par UP SAT. 

 Concernant le taux de survie du smolt à l’adulte, les travaux effectués sur le fleuve index 

Bresle montrent un taux de retour de 14,1% des smolts (Prévost et Porcher 1996). Des travaux 

menés par Prévost sur le Scorff en 2015 pour la révision des TAC avancent un taux de survie de 9,5% 

(BGM 2017). 

 

Remarque : Les chiffres de production de Saumon atlantique par cours d’eau sont donc donnés 

dans ce rapport à titre indicatif en attendant d’avoir des résultats plus précis, notamment avec le 

programme SAMARCH (2017-2022) dont l’un des objectifs est d’étudier la survie et la migration des 

jeunes saumons en mer. 
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2.5. CALCUL INDICES D’ABONDANCE ET DENSITE 

La collecte des données d’abondance en juvéniles de saumons va permettre d’estimer la densité 

et le stock en place de saumons atlantiques à plusieurs échelles. 

2.5.1. ECHELLE DE LA STATION 

L’indice d’abondance saumon correspond au nombre de juvéniles de saumons atlantiques 

capturés en 5 minutes de pêche. Un code couleur (tableau 2) a été attribué à 6 classes de taille afin 

de donner une interprétation qualitative à l’indice. 

Tableau 2: Classes d’effectifs attribuées à l’indice d’abondance saumon (FDPPMA 50) 

0 1 à 7 8 à 15 16 à 30 31 à 60 > 60 

 

D’après Prévost et Nihouarn (1999) le nombre de tacons capturés en 5 minutes de pêche 

permet d’estimer une densité en ind./100 m² : 

Densité = 0,358 x nb de tacons 

Parmi les tacons capturés, une distinction est faite entre les modes hauts (> 80mm) et les modes 

bas (< 80mm). En effet, les tacons dominés (mode bas) devront séjourner une année supplémentaire 

en rivière avant de smoltifier et descendre en mer. Les taux de survie obtenus par Baglinière et al. 

(1993) sur l’Oir (tableau 3) permettront d’estimer la densité de smolts présents sur la station. 

Tableau 3: Taux de survie du saumon atlantique du tacon au smolt (Baglinière 1993) 

Tacons Période Taux de survie 

Mode haut Survie hivernale 0+ - Smolt de 1 an 50% 

Mode bas Survie hivernale 0+ - Smolt de 1 an 35% 

Mode bas Survie hivernale 1+ - Smolt de 2 ans 32% 

 

La densité de smolt (ind./100m²) sera donc calculée avec la formule suivante : 

Densité smolts = (densité tacons x % mode haut x 0,5) + (densité tacons x % mode bas x 0,35 x 0,32) 

2.5.2. ECHELLE DU COURS D’EAU 

Estimation de la production de smolts et de saumons adultes 

A partir des indices d’abondances par station, il est possible d’estimer un indice d’abondance 

moyen pour le linéaire colonisé par le saumon. Cela permet de calculer une densité moyenne de 

tacons et de smolts, puis par la suite un nombre d’individus total sur ce linéaire de cours d’eau en 

multipliant la densité par la surface de radiers connus (Sp).  
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Le nombre d’adultes revenant se reproduire sur le cours d’eau peut être estimé à partir du 

nombre de smolts avec le taux de survie de 14,1% décrit au paragraphe 2.4. 

 

Figure 8: Calcul de la production en smolt à partir des IAS 

 La surface de production utilisée pour cette étude correspond à la surface de radier 

cartographié sur les cours d’eau. D’après la bibliographie (Baglinière et Champigneulle 1986, 

Baglinière et al. 1993, Prévost et Porcher 1996), une fraction des facies de type plats peuvent être 

comptabilisé dans ce calcul. Les observations réalisées lors des campagnes suivantes permettront de 

voir si les zones de plats sont colonisées par le Saumon, et ces facies pourront être, le cas échéant, 

intégrés dans l’estimation des effectifs de tacons présent sur le cours d’eau. 

Estimation du nombre de géniteurs nécessaire à la constitution du stock en place 

Le tableau 4 (Richard A. 1999) présente les taux de survie pour différent stade entre l’œuf et le 

tacon. Ceux-ci permettront de calculer le nombre d’œufs déposés correspondant au stock de tacons 

pour l’année 2019. 

Tableau 4: Taux de survie du saumon atlantique de l'œuf au tacon (Richard 1999) 

Stade Taux de survie 

Dépôt d'œufs - Emergence 45% 

Alevins émergents - Alevins pré-estivaux 10% 

Alevins pré-estivaux - Tacons d'automne 40% 

 

55,6 œufs sont donc nécessaires à la production d’un tacon. 

Le nombre d’œufs va ainsi permettre d’estimer le nombre d’adultes nécessaires à la constitution 

du stock de tacons en 2019. En effet, d’après les études réalisées sur le massif armoricain une 

femelle castillon produit en moyenne 4 058 œufs et une femelle saumon de printemps produit en 

moyenne 7 227 œufs. D’après les travaux Prévost et al. (1996) sur l’Oir, la population de saumons 

adultes en montaison est composée à 82% de castillons et 18% de saumons de printemps. 
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Une génitrice issue d’une population composée à 82% de castillons dépose en moyenne 4 628 

œufs. 

Cela permet donc, à partir du nombre d’œufs de calculer l’effectif d’adultes femelles 

correspondant puis le nombre de mâles, les proportions mâles/femelles étant connus (Prévost et 

Porcher 1996) : 

 Castillons : 45% de femelles et 55% de mâles 

 Saumon de printemps : 80% de femelles et 20% de mâles 

 

Effectifs femelles = Nb d’œufs / 4 628 

 

Effectifs d’adultes total = (Effectifs femelles x 0,82 / 0,45) + (Effectifs femelles x 0,18 / 0,8) 

 

Effectifs de mâles = Effectifs d’adultes – Effectifs de femelles 

 

3. RÉSULTATS  

3.1. APERÇU DES RESULTATS A L’ECHELLE DE LA HAUTE-NORMANDIE 

La figure 9 présente les classes d’abondances observées sur les stations prospectées en 2019 ainsi 

que le linéaire colonisé par le Saumon atlantique. 
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Figure 9: Indices d'Abondances Saumons réalisés en Haute-Normandie en 2019 (SEINORMIGR) 
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3.2. FRONT DE COLONISATION 

Le tableau 5 présente le linéaire colonisé par le Saumon atlantique, à savoir la distance entre la 

limite transversale de la mer (ou la confluence avec la Béthune pour l’Eaulne et la Varenne) et la 

station la plus amont où un individu a été capturé.  

Tableau 5: Linéaires de cours d'eau colonisés par le Saumon Atlantique en 2019 

Cours d’eau Linéaire total 
Linéaire 
colonisé 

2019 
Fraction colonisée 2019 

Béthune 67 km 44,1 km 65,8 % 

Bresle 68 km 40,8 km 60 % 

Eaulne 46 km 4,7 km 10 % 

Varenne 39 km 15,7 km 40 % 

Sur les cours d’eau où le saumon est présent, le linéaire potentiellement accessible n’est pas 

totalement colonisé. La rupture de la continuité écologique n’est donc pas le seul facteur expliquant 

la répartition de l’espèce. Le déficit d’habitats favorables au saumon pourrait être une des 

explications, étant donné la faible proportion de radiers larges et ensoleillés. Cependant, un déficit 

d’habitats sur la portion non colonisé ne signifie pas que l’amont du linéaire colonisable n’est pas 

favorable au saumon. L’ouverture du cours d’eau pourrait au contraire permettre à l’espèce 

d’accéder à des nouvelles zones de reproduction, et faire significativement progresser le front de 

colonisation. 

La figure 10 montre l’évolution des fronts de colonisation entre 2015 et 2019. Cette année il n’y a 

pas d’évolution notable sur les trois cours d’eau produisant du saumon annuellement. 

 

Figure 10: Evolution du front de colonisation du Saumon atlantique en 2019 
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3.3. EVOLUTION DES ABONDANCES DE SAUMON ATLANTIQUE 

Depuis le début du suivi en 2015, les effectifs de saumons capturés ont fortement variés, c’est 

pourquoi il est nécessaire d’avoir une chronique de donnée plus importante afin d’évaluer la 

productivité réelle de chaque cours d’eau et de déterminer quelles année sont exceptionnelles. 

La figure 11 montre l’évolution des effectifs moyens de tacons capturés par station entre 2015 et 

2018. Il y a pour l’instant trop peu d’années de suivi pour décrire une tendance précise, en effet on 

observe bien une forte variabilité des effectifs moyens de tacons sur trois années de suivi. 

Sur la Bresle l’augmentation visible sur le graphique est due à l’ajout d’une nouvelle station 

(SAT_Bresle_0) d’inventaire très productive à l’aval du cours d’eau. En retirant cet IAS, la moyenne 

de l’année 2017 serait de 4,6 saumons par station, donc une augmentation par rapport à 2016 mais 

toujours en dessous de 2015. Cette année les effectifs de la station 0 ont fortement baissé mais les 

indices des autres stations aval ont augmenté, la diminution du nombre de tacons moyen par station 

n’est donc pas trop brutale. 

 

 

Figure 11: Effectifs moyens de tacons capturés par station depuis 2015 
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3.4. RESULTATS PAR COURS D’EAU 

Dans les paragraphes suivant, l’effectif total capturé ne correspond pas toujours à la somme des 

effectifs de 0+ et 1+. En effet, l’effectif total correspond au nombre d’individus capturés lors de la 

pêche, alors que les effectifs de 0+ et 1+ sont rapportés à 5 minutes de pêche effective. Il est arrivé 

plusieurs fois que la surface de radiers ne permettait pas d’atteindre les 5 minutes de pêche. Les 

effectifs ont donc été extrapolés. 

La figure 12 montre la distribution des tailles de la totalité des individus capturés pendant la 

campagne 2019. Plusieurs cohortes se distinguent, correspondant aux 0+ ayant éclos en 2019 et aux 

1+ ayant éclos en 2018. Cette description ne résulte que d’une analyse visuelle du graphique, une 

étude scalimétrique des juvéniles de saumons permettrait de discriminer précisément les différentes 

cohortes. 

 

 

Figure 12: Répartition des effectifs de tacons par classes de tailles en 2019 

  

0+ 1+ 
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Le tableau 6 regroupe les résultats des indices d’abondances par station de pêche. Les densités 

sont calculées sur le linéaire colonisé par l’espèce. L’objectif étant d’estimer une productivité en 

saumon pour le linéaire de cours d’eau où l’espèce est bien présente. 

Tableau 6: Résultats par station des IAS réalisés en 2019 

Cours d'eau Code Station Commune

Effectif total de 

Saumon 

atlantique

0+ 1+

Bresle SAT_Bresle_0 Bouvaincourt 7 6 1

Bresle SAT_Bresle_KG Bouvaincourt 10 9 1

Bresle SAT_Bresle_1 Incheville 16 15 1

Bresle SAT_Bresle_2 Gamaches 10 10 0

Bresle SAT_Bresle_3 Gamaches 4 4 0

Bresle SAT_Bresle_4 Monchaux-Soreng 5 4 1

Bresle SAT_Bresle_5 Blangy-sur-Bresle 2 2 0

Bresle SAT_Bresle_6 Nesle-Normandeuse 18 18 0

Bresle SAT_Bresle_7 Sénarpont 0 0 0

Bresle SAT_Bresle_8 Saint-Léger-sur-Bresle 0 0 0

Béthune SAT_Béthune_1 Saint-Aubin-Le-Cauf 3 3 0

Béthune SAT_Béthune_2 Dampierre saint Nicolas 35 35 0

Béthune SAT_Béthune_3 Meulers 13 13 0

Béthune SAT_Béthune_4 Freulleville 15 15 0

Béthune SAT_Béthune_5 Saint-Vaast d'équiqueville 38 36 2

Béthune SAT_Béthune_6 Osmoy-Saint-Valery (Epinay) 57 55 2

Béthune SAT_Béthune_7 Osmoy-Saint-Valery 24 21 3

Béthune SAT_Béthune_8 Bures-en-Bray 9 7 2

Béthune SAT_Béthune_9 Isembertheville 26 26 0

Béthune SAT_Béthune_10 Mesnières-en-Bray 12 12 0

Béthune SAT_Béthune_11 Mesnières-en-Bray 10 10 0

Béthune SAT_Béthune_12 Saint-Martin-l'Hortier 19 19 0

Béthune SAT_Béthune_13 Neufchâtel-en-Bray 9 7 2

Béthune SAT_Béthune_14 Neufchâtel-en-Bray 14 11 3

Béthune SAT_Béthune_16 Neuville-Ferrière 0 0 0

Eaulne SAT_Eaulne_1 Ancourt 2 2 0

Eaulne SAT_Eaulne_2 Bellengreville 0 0 0

Eaulne SAT_Eaulne_3 Envermeu 0 0 0

Eaulne SAT_Eaulne_4 Douvrend 0 0 0

Varenne SAT_Varenne_1 Martigny 14 10 4

Varenne SAT_Varenne_2 Martigny 41 41 0

Varenne SAT_Varenne_3 Saint-Germain-d'Etables 9 8 1

Varenne SAT_Varenne_4 Torcy le Petit 1 1 0

Varenne SAT_Varenne_6 Torcy-Le-grand 7 7 0

Varenne SAT_Varenne_7 Saint-Hellier 0 0 0

Varenne SAT_Varenne_8 Bellencombre 0 0 0

Valeur pour 5 minutes de pêche
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Le tableau 7 présente le taux de retour exprimé en effectifs de géniteurs et le stock de géniteur nécessaire à la constitution du stock de juvénile estimé 

l’année de la prospection. 

Tableau 7: Estimation du stock d'adultes remontés en année n-1 et et du taux de retour en n+1 

    

Taux de retour 
attendu 

Composition du stock de géniteur en année n-1 
(82% castillons - 18% Saumon de Printemps) 

Cours d'eau 
Surface UP linéaire colonisé 

(x100m² eq Radiers) 

Linéaire 
colonisé 

(km) 

Total 
0+ 

Total 
Smolt 

Potentiel 
Adulte 

Nb œufs 
nécessaires 

Nb 
femelles  

Nb 
mâles 

Nb total 
adultes 

Béthune 660 44,1 4246 2096 296 235 894 51 53 104 

Bresle 306 40,8 745 332 47 41 334 9 9 18 

Eaulne 70 4,7 13 6 1 696 1 1 2 

Varenne 552 15,7 1891 946 133 105 081 23 24 47 
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3.4.1. LA BRESLE 

 

Le linéaire colonisé par le saumon totalise 306 UP SAT, soit un total de 745 tacons, d’après les 

densités de tacons échantillonnées. D’après les taux de survie œufs/tacons et le nombre moyen 

d’œufs par femelle décrits au paragraphe 2.5.2, 41 334 œufs sont nécessaires à la constitution de ce 

stock, soit 18 adultes. 

Les 745 tacons produiraient 332 smolts en année n+1 et n+2, soit 47 saumons adultes 

remontant se reproduire après un séjour en mer. 

Sur la Bresle 1000 truites de mer et environ 90 saumons sont comptabilisés en montaison à la 

station de piégeage de Eu en moyenne chaque année. La compétition entre les deux espèces est 

donc largement défavorable au saumon pour la colonisation des zones de frai. 

 

Les effectifs observés sur la station SAT_Bresle_0 ont fortement diminué par rapport à 2017, en 

étant divisé par 10. Concernant les autres stations aval, les effectifs relativement bon pour la Bresle 

se sont maintenus. Le front de colonisation a diminué étant donné qu’aucun tacons n’a été capturé 

sur la station 7 (Sénarpont), cependant, un tacon a été comptabilisé lors d’un indice d’abondance 

Truite 1 km au-dessus de cette station à Hodeng-au-Bosc. 
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Figure 13: Indices d'abondances réalisés sur la Bresle en 2019 (SEINORMIGR) 
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3.4.2. LA BETHUNE 

 

 

Le linéaire colonisé par le saumon totalise 660 UP SAT, soit un total de 4 246 tacons. D’après les 

taux de survie œufs/tacons et le nombre moyen d’œufs par femelle décrits au paragraphe 2.5.2, 235 

894 œufs sont nécessaires à la constitution de ce stock, soit 104 adultes (51 femelles et 53 mâles). 

Les 4 426 tacons produiraient 2 096 smolts en année n+1 et n+2, soit 296 saumons adultes 

remontant se reproduire après un séjour en mer. 

L’aménagement du barrage d’Autrecourt a entrainé une réponse immédiate avec la progression 

du front de colonisation jusqu’à Neufchâtel en 2018 ayant été confirmée en 2019, montrant ainsi 

l’efficacité des travaux de restauration de la continuité écologique. Cette année les indices 

d’abondance ont révélé d’excellent effectifs, supérieurs à 2015, ceci pouvant être lié à l’absence de 

crue printanière pouvant être néfaste à la survie des juvéniles émergeant des frayères.  
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Figure 14: Indices d'abondances réalisés sur la Béthune en 2018 (SEINORMIGR) 
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3.4.3. LA VARENNE 

 

 

Le linéaire colonisé par le saumon totalise 552 UP SAT, soit un total de 1 891 tacons. D’après les 

taux de survie œufs/tacons et le nombre moyen d’œufs par femelle décrits au paragraphe 2.5.2, 105 

081 œufs sont nécessaires à la constitution de ce stock, soit 47 adultes (23 femelles et 24 mâles). 

Les 1 891 tacons produiraient 946 smolts en année n+1 et n+2, soit 133 saumons adultes 

remontant se reproduire après un séjour en mer. 

Le front de colonisation n’évolue pas en 2019, cependant les effectifs de saumons ont largement 

augmenté sur les stations aval, et particulièrement à la station 2 du Pont de pierre, par rapport à la 

très mauvaise année 2018. Cette station avait déjà été très productive en 2015. Il est à noter 

l’absence, cette année, de crues printanières, qui peuvent être impactantes. 
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Figure 15: Indices d'abondances réalisés sur la Varenne en 2019 (SEINORMIGR) 
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3.4.4. L’EAULNE 

 

 

Comme en 2017, quelques individus ont été capturés sur la station 1 à Ancourt, témoignant 

que, certaines années, le saumon fréquente l’Eaulne. Cependant on ne peut pas réellement parler de 

colonisation du cours d’eau par l’espèce. 
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Figure 16: Indices d'abondances réalisés sur l'Eaulne en 2019 (SEINORMIGR) 
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3.5. PRODUCTION POTENTIELLE DES COURS D’EAU 

Le tableau 8 met en parallèle la production potentielle en géniteurs calculée à partir des surfaces de 

radiers cartographiées sur chaque cours d’eau, avec la production en fonction des indices 

d’abondances réalisés en 2019. L’écart entre les deux estimations peut être important montrant ainsi 

que la capacité d’accueil des cours d’eau suivi sur leur linéaire colonisé n’est pas totalement 

exploitée, à l’exception de la Béthune dont les indices d’abondances sont très bons cette année. 

Tableau 8: Production en Saumon atlantique estimée en fonction des surfaces de radiers cartographiées 
et des indices d’abondances réalisés en 2019 

Cours d’eau 
UP SAT (100m² 

radiers) du 
linéaire colonisé 

Production 
potentielle en 

smolt du linéaire 
colonisé  

Production 
potentielle en 
géniteurs du 

linéaire colonisé 

Production de 
géniteurs 

estimée via les 
IAS 2019 

Bresle 306 918 129 47 

Béthune 660 1979 279 296 

Varenne 552 1656 233 133 

Eaulne 70 210 30 1 
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CONCLUSION 

 
Cette nouvelle campagne d’indice d’abondance Saumon montre l’efficacité des opérations de 

restauration de la continuité écologique avec, en 2018, une forte progression du front de 
colonisation du saumon sur la Béthune suite à l’aménagement de l’ouvrage d’Autrecourt et l’accès à 
de nouvelles zones de reproduction. Cette progression a été confirmée en 2019. 

 

Le linéaire colonisé est, sur chaque cours d’eau, inférieur aux fronts de colonisation théoriques 

définis en 2013 par la localisation des ouvrages physiquement infranchissables. Il faut en effet tenir 

compte de la présence de nombreux autres ouvrages, potentiellement franchissables pour les grands 

salmonidés mais limitant leur progression. L’aménagement de ces ouvrages permet donc d’améliorer 

l’accessibilité de l’amont du cours d’eau, mais aussi de recréer des zones favorables à la faune 

piscicole. En effet la station SAT_Bresle_0, meilleur indice d’abondance réalisé depuis 2015 avec 65 

saumons (suivi 2017), se situe sur un bras de Bresle renaturé étant jusqu’à 2015 un bief de moulin. La 

zone a été immédiatement colonisée par les saumons, truites et anguilles dont les effectifs ont 

largement augmenté si l’on compare les résultats de l’inventaire avant travaux de 2015 et l’indice 

d’abondance en 2017. Cette année les résultats sont nettement moins bons en termes d’abondances 

avec seulement 7 individus contactés, faisant suite à la baisse observée en 2018 (40 individus). 

 

La méthode de prospection des cours d’eau utilisée pour cette étude a montré son efficacité sur 

la capture des juvéniles de saumons atlantiques. Ce protocole ne permet pas d’évaluer le stock 

d’adultes, les habitats prospectés étant spécifiques aux juvéniles. Aucun spécimen âgé d’un hiver de 

mer ou plus n’a été capturé lors de cette étude. 

 

Lors des pêches il est arrivé de capturer des tacons sur des facies de types plats courant, 

notamment en amont des têtes de radiers. Cela peut s’expliquer par une saturation des capacités 

d’accueil du radier qui forcerait les jeunes saumons à coloniser d’autres types d’habitats. Cependant, 

cela est rarement le cas lors de nos indices au vue des abondances observées. Il est aussi possible 

que cela soit dû à la prospection de l’équipe de pêche qui dérangerait certains individus et les 

pousserait donc en amont. 

 

Le calcul des potentiels de production de géniteurs par cours d’eau serait susceptible d’être 

affiner par une actualisation de la cartographie d’habitats des cours d’eau. En effet, lors du 

positionnement des stations de pêche, plusieurs zones identifiées en radiers présentaient des facies 

moins courants, correspondant plutôt à des plats. De plus les données de taux de survie en mer sont 

en train d’être actualisés avec le programme de recherche SAMARCH. 

 

Les cours d’eau calcaires de Normandie orientale sont physiquement moins propices au Saumon 

que les cours d’eau du massif armoricain. En effet, ces derniers ont des pentes plus importantes et 

les habitats de type radiers/rapides favorables au développement des juvéniles sont plus 

représentés. Les cours d’eau prospectés sont colonisés par la truite de mer, induisant ainsi une 

compétition entre les deux espèces pour les zones de frai, de plus les populations des truites de mer 

sont significativement supérieures au saumon atlantique, notamment sur la Bresle avec dix fois plus 

de truites de mer comptabilisées en montaison à l’Observatoire Long Terme de la Bresle. 

 



38 

SEINE NORMANDIE MIGRATEURS 
 : 11 cours Clemenceau - 76100 ROUEN -  : 02 35 62 01 55 -  : 02 35 62 01 72 

 : contact@seinormigr.fr - www.seinormigr.fr 
P

ag
e3

8
 

P
ag

e3
8

 

P
ag

e3
8

 

La typicité des cours d’eau calcaires (formation sédimentaire) se caractérise aussi par une différence 

de croissance avec les tacons de Normandie occidentale (formation volcanique et métamorphique), 

en effet en 2019 les tacons inférieurs à 80 mm sont très peu présents dans les cours d’eau calcaires 

(5% sur 423 individus échantillonnés) alors qu’ils peuvent représenter jusqu’à un tiers du peuplement 

en Normandie occidentale. La classe de tacons dominés telle qu’elle existe sur les rivières granitiques 

est peu observée en Normandie orientale, cependant une distribution bimodale des classes de tailles 

sur ces cours d’eau met en évidence un petit groupe de tacons à plus forte croissance, donc 

potentiellement dominants. L’année 2019 a aussi mis en évidence la présence de deux cohortes 

composées d’individus de l’année et d’individus ayant séjourné un hiver en rivière avec 

respectivement 96% et 4% des effectifs. Aucun individu de 2 hivers de rivière n’a été recensé cette 

année. Afin de mieux caractériser ces variations de croissance et discriminer les différentes cohortes, 

une étude scalimétrique sera nécessaire. 
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ANNEXES : FICHES STATIONS 
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